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(57) Zusammenfassung: Zur Benachrichtigung mindesiens eincr Gruppe (MCI) von einem oder mehrercn Teilnehmcrgeratcn ei- 
nes Funkkommunikationssystems (FCS) uberdas Vorliegen mindestcns einer Gruppennachricht (GN1) wird von mindestens einem 
Netzwerkelemcnt (BS1) den Tcilnehmergeraten der jeweiligen Gruppe (MC 1 ) zusatzlich mindestcns ein gcmeinsames Gruppcn-Pa- 
ging-Indikatorsignal (GPI1 ) gesendei und angezeigt. 
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Beschreibung 

Verfahren, Teilnehmergerat sowie Funkkommunikationssystem zur 
Ubertragung von Gruppennachrichten 

5 

Der Erfindung liegt als eine Aufgabe zugrunde, einen Weg auf- 
zuzeigen, wie mindestens eine Gruppe von einem oder mehreren 
Teilnehmergeraten eines Funkkommunikationssystems uber das 
Vorliegen mindestens einer Gruppennachricht moglichst effi- 
10 zient benachrichtigt werden kann. Diese Aufgabe wird durch 
f olgendes erf indungsgema£e Verfahren gelost : 

Verfahren zur Benachrichtigung mindestens einer Gruppe von 
einem oder mehreren Teilnehmergeraten eines Funkkommunikati- 

15 onssystems iiber das Vorliegen mindestens einer Gruppennach- 
richt, die an diese Gruppe von mindestens einem Netzwerkele- 
ment des Funkkommunikationssystems uber mindestens einen 
Funkkanal versendet werden soil, wobei das Vorliegen dieser 
Gruppennachricht den Teilnehmergeraten der jeweiligen Gruppe 

20 mit Hilfe eines gemeinsamen, zusatzlichen Gruppen- Paging - 

Indikatorsignals angezeigt und zur Auswertung bereitgestellt 
wird. 

Dadurch ist es in ef fektiver Weise moglich, den ein oder meh- 
25 reren Teilnehmergeraten einer vordef inierbaren Gruppe gemein- 
sam mit Hilfe des zusatzlichen Gruppen- Paging- Indikatorsig- 
nals anzukundigen, da£ fur diese Gruppe mindestens eine Grup- 
pennachricht von mindestens einem Netzwerkelement des Funk- 
kommunikationssystems zur Ubertragung uber mindestens einen 
30 Funkkanal ansteht . Aufgrund des Gruppen- Paging- Indikatorsig- 
nals kann das jeweilige Teilnehmergerat eine Vorauswahl da- 
hingehend treffen, ob es mindestens einen weiteren Funkkanal 
mit weiteren Inf ormationen iiber die vorliegende, zu ubertra- 
gende Gruppennachricht zusatzlich abhort. Falls das jeweilige 
35 Teilnehmergerat von der anstehenden Gruppennachricht nicht 
betroffen ist, ist es somit fur dieses nicht erf orderlich, 
tatsachlich eine Signalisierungsverbindung iiber mindestens 



WO 03/015440 



PCT/EP02/08735 



2 

einen Funkkanal zu mindestens einem Netzwerkelement des Funk- 
kommunikationssystems aufzu^uen. Dadurch ist ein funkres- 
sourcen- und energiesparencier Betrieb des /jeweiligen Teilneh- 
mergerats ermoglicht . Derm nur' falls das jeweilige Teilneh- ■ 
mergerat zur jeweilig angesprochenen Gruppe gehort, hort es 
auf mindestens einen weiteren Funkkanal, urn weitere Informa- 
tionen uber die anstehende, zu ubertragende Gruppennachricht 
abzuhoren. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Teilnehmergerat eines 
Funkkommunikationssystems, das derart ausgebildet ist, dass 
es nach dem erf indungsgema£en Verfahren betreibbar ist. 

Aufcerdem betrifft die Erfindung auch ein Funkkommunikations- 
system zur Durchfuhrung des erf indungsgemaSen Verf ahrens . 

Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen wiedergegeben. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden nachfolgend an- 
hand von Zeichnungen naher erlautert . 

Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer Darstellung Komponenten eines 

Funkkommunikationssystems zur 'erf indungsgema- 
£en Benachrichtigung mindestens einer Gruppe 
von einem oder mehreren Teilnehmergeraten, 



Figur 2 in schematischer Darstellung ein . Schichtenmo- 

dell der Protokolle auf der Luf tschnittstelle 
zwischen einem Teilnehmergerat und der zustan- 
digen Basisstation in der Funkzelle dieses 
Teilnehmergerats bei dem Funkkommunikations- 
system nach Figur 1, insbesondere nach dem 
• UMTS -Standard, 
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Figur 3 



Figur 4 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



in schematischer Darstellung die Struktur bzw. 
den Aufbau der Rahmenstruktur des separaten, 
physikalischen Funkkanals zur Ubertragung ei- 
nes Gruppen-Paging-Indikatorsignals fur das 
erfindungsgemaSe Benachrichtigungsverf ahren im 
Funkkommunikationssystem nach Figur 1, 

in schematischer Darstellung einen vorteilhaf- 
ten Signal isierungsablauf zur Benachrichtigung 
einer Gruppe von Teilnehmergeraten des Funk- 
kommunikationssystems nach Figur 1 ausgehend 
von mindestens einer Netzwerkkomponente, ins- 
besondere Basisstation, uber das netzwerksei- 
tige Vorliegen mindestens einer zu ubertragen- 
den Gruppennachricht, 



Figuren 5A, 5B in schematischer Darstellung Inf ormationsele- 
mente der Systeminformation, die zwischen min- 
destens einer Basisstation des Funkkommunika- 
tionssystems nach Figur 1 und mindestens einem 
Teilnehmergerat in dessen Funkzelle ubertragen 
wird, wobei diese Systeminformation urn ein zu- 
satzliches Inf ormationselement erweitert wird, 
mit dem markiert wird, ob auf dem sogenannten 
Secondary Common Control Physical Channel in 
UMTS ein Paging-Kanal mit Inf ormationen uber 
die Gruppennachricht gemultiplext wird (da die 
Figuren 5A und 5B eine sich erganzende Tabelle 
zeigen, die zur iibersichtlicheren Darstellung 
auf zwei separate Figuren aufgeteilt worden 
ist, wird im Folgenden diesbeziiglich lediglich 
auf Figur 5 Bezug genommen) , 

Figuren 6A-6C in schematischer Darstellung das Informations- 
element "PICH-info" als weiterer Teil der Sys- 
teminformation nach Figur 5, wobei durch ein 
zusatzliches Inf ormationselement die Position 
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eines etwaigen Gruppen-Paging-Indikatorsignals 
in der Rahmenstruktur dessen Funkkanals nach 
Figur 3 fur jedes Teilnehmergerat in jeder von 
der anstehenden Gruppennachricht betroffenen 
Funkzelle des Funkkommunikationssystems zu- 
satzlich ubermittelt wird (da die Figuren 6A, 
6B und 6C eine sich erganzende Tabelle zeigen, 
die zur ubersichtlicheren Darstellung auf drei 
separate Figuren aufgeteilt worden ist, wird 
im Folgenden diesbeziiglich lediglich auf Figur 
6 Bezug genommen) , 

zusatzliche Inf ormationselemente nach einer 
ersten Variante des erf indungsgemafcen Verfah- 
rens iiber die Art und den Grund der vorliegen- 
den, zu iibertragenden Gruppennachricht, die 
auf einem separaten Funkkanal, insbesondere 
einem Paging Kanal, ubertragen werden (da die 
Figuren 9A und 9B eine sich erganzende Tabelle 
zeigen, die zur ubersichtlicheren Darstellung 
auf zwei separate Figuren aufgeteilt worden 
ist, wird im Folgenden diesbeziiglich lediglich 
auf Figur 9 Bezug genommen) , und 

modifizierte Inf ormationselemente des soge- 
nannten Paging Kanals bzw. -Channels in UMTS, 
die weitere Angaben iiber die Art, den Grund 
und/oder die spezifische Gruppe enthalten, fur 
die die anstehende Gruppennachricht bestimmt 
ist . 

Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungsweise sind in den 
Figuren 1 mit 11 jeweils mit denselben Bezugszeichen verse- 
hen . 

Figur 1 zeigt in schematischer Darstellung beispielhaft zwei 
Funkzellen CE1, CE2 eines Funkkommunikationssystems FCS, das 



Figuren 7,8,9 



Figur 10, 11 
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insbesondere nach dem UMTS (Universal Mobile Telecommunicati- 
on System) -Standard betrieben wird. Die Funkzelle CE1 wird 
dabei von der Basisstation BS1 funktechnisch aufgespannt, 
wahrend die zweite Funkzelle CE2 von der Basisstation BS2 aus 
5 versorgt wird. Die beiden Basisstationen 631,632 stehen da- 
bei stellvertretend fur eine Vielzahl von weiteren, in der 
Figur 1 nicht dargestellten Basisstationen des Funkkommunika- 
tionssystems FCS, die entsprechende Funkzellen aufweisen und 
abdecken. Die jeweilige Basisstation ist vorzugsweise durch 

10 mindestens einen Funksender und mindestens einen Funkempf an- 
ger gebildet. Sie weist vorzugsweise mindestens eine Sendean- 
tenne auf . Zusatzlich oder unabhangig zu ihrer Funktion, eine 
Funkverbindung zu Teilnehmergeraten des Funkkommunikations- 
systems FCS bereitzustellen, kann die jeweilige Basisstation 

15 jeweils fur' die Daten-/Nachrichtenubermittlung zu einem et- 
waig vorhandenen Nachrichten-/Datenf estnetz sorgen. 

Im Funkkommunikationssystem FCS werden Nachrichten-/Daten- 
signale uber mindestens eine vordef inierte Luf tschnittstelle 

20 zwischen mindestens einem Teilnehmergerat , insbesondere Mo- 

bilfunkgerat wie z.B. Handy, und mindestens einer Basisstati- 
on vorzugsweise nach einem Zeitmultiplex-Vielf achzugrif f s- 
Ubertragungsverf ahren ubertragen. Es ist vorzugsweise als Mo- 
bilfunksystem nach dem UMTS-Standard (= Universal Mobile Te- 

25 lecommunication System) ausgebildet. Insbesondere wird es im 
sogenannten FDD-Mode (Frequency Division Duplex) betrieben. 
Im FDD-Mode wird eine getrennte Signalubertragung in Up- und 
Down- Link- Richtung (Up-Link = Signalubertragung vom Mobil - 
funkgerat zur jeweiligen Basisstation; Down-Link = Signal- 

30 ubertragung von der jeweilig zugeordneten Basisstation zum 
Mobil funkgerat) durch eine entsprechende separate Zuweisung 
von Frequenzen oder Frequenzbereichen erreicht. Mehrere Teil- 
nehmer in derselben Funkzelle werden vorzugsweise uber ortho- 
gonale Codes, insbesondere nach dem sogenannten CDMA-Verfah- 

35 ren (= Code Division Multiple Access) getrennt . 



WO 03/015440 



PCT/EP02/08735 



6 

Als Teilnehmergerate sind vorzugsweise Mobilf unktelef one, 
insbesondere Handys vorgesehen. . Daneben konnen als Teilneh- 
mergerate auch sonstige Nachrichten- und/oder Datenubertra- 
gungsgerate wie z.B. internet fahige Endgerate, Computer, 
5 Fernsehgerate, Notebooks, Faxgerat, usw. mit zugeordneter 
Funkeinheit zum Kommunikationsverkehr „On-air", d.h. iiber 
mindestens eine Luf tschnittstelle, Komponenten des Funkkommu- 
nikationsnetzes sein. Die Teilnehmergerate halten sich dabei 
insbesondere mobil bzw. portabel, d.h. an wechselnden Orten 
10 im Funknetz auf , konnen dort aber auch gegebenenf alls orts- 
fest angeordnet sein. 

In der Figur 1 werden die beiden Basisstationen BS1, BS2 iiber 
zugehorige Datenleitungen LI, L2 von einer iibergeordneten 

15 Funknetzwerk-Kontrolleinheit RNC1 aus gesteuert bzw. kontrol- 
liert. Diese uberwacht die Zuordnung von Funkressourcen in' 
den Funkzellen CE1, CE2 der Basisstationen BS1, BS2 . Im vor- . 
liegenden Ausf iihrungsbei spiel halten sich in der Funkzelle 
CE1 der Basisstation BS1 eine Vielzahl von Teilnehmergeraten 

20 UE11 mit UE51 auf. Ebenso sind momentan in der zweiten Funk- 
zelle CE2 der Basisstation BS2 mehrere Teilnehmergerate UE12 
mit UE42 vorhanden. Die Teilnehmergerate UE11, UE21, UE31 in 
der ersten Funkzelle CE1 sowie das Teilnehmergerat UE42 in 
der zweiten Funkzelle CE2 sind vorab einer vordef inierbaren 

25 Gruppe MCI zugeordnet, fur die der Empfang von einer oder 
mehreren Gruppennachrichten in moglichst effizienter Weise 
bereitgestellt werden soil. 

Unter dem Begriff „Gruppe von Teilnehmergeraten" wird im Rah- 
3 0 men der Erfindung vorzugsweise eine Klassif izierung nach 

technischem Service verstanden, d.h. z.B. insbesondere eine 
Einteilung nach solchen Teilnehmergeraten, die eine Multi- 
cast-Ubertragung oder eine Broadcast -Ubertragung erlauben. 
Weiterhin konnen die Teilnehmergerate in den Funkzellen des 
3 5 Funkkommunikationsnetzes auch nach einer Vielzahl anderer 
Kriterien, insbesondere z.B. Art der Gruppennachricht wie 
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z.B. Sportnachrichten, Wettervorhersagen, usw., oder Entste- 
hungsgrund, usw. einsortiert bzw. eingeteilt werden. 

Bei .vielen in modernen Mobilf unksystemen angebotenen Diensten 
5 und Anwendungen ist es insbesondere wiinschenswert , Nachrich- 
ten nicht nur zu einem, sondern zu zwei und mehreren Mobil - 
funkteilnehmern zu iibertragen. Beispiele fur solche Dienste 
und Anwendungen sind News-Groups, Video-Konf erenzen, Video- 
On-Demand, verteilte Anwendungen, usw. 

10 

Eine Moglichkeit, dieselbe Nachricht zu verschiedenen Teil- 
nehmern zu iibertragen, ware, jedem Empf ariger-Teilnehmergerat 
separat eine Kopie der Daten bzw. Nachrichten zuzusenden. 
Diese Technik ware zwar einfach zu implementieren, fur grofce 
15 Gruppen von Teilnehmergeraten jedoch zu aufwendig. Da diesel- 
be Nachricht uber N (N = Anzahl der Empf anger-Teilnehmerge- 

riLK 

rate der Nachricht) Einzelverbindungen (= Unicast-Verbindun- 
gen) zu iibertragen ware, und dabei mehrfach iiber gemeinsame 
Verbindungswege gesendet werden wiirde, wurde diese Vor^ehens- 
20 weise eine zu hohe Bandbreite benotigen. 

Demgegeniiber bildet die sogenannte Multicast-Ubertragung eine 
bessere Alternative. Hierbei werden die verschiedenen Teil- 
nehmergerate, denen dieselbe Nachricht iibermittelt werden 

25 soil, zu einer Gruppe (Multicast -Gruppe) zusammengef a£t und 
dieser eine einzige, gemeinsame Adresse (Multicast-Adresse) 
zugeordnet . Die zu iibertragenden Daten werden darauf hin nur 
einmal an diese Multicast-Adresse gesendet. Uber gemeinsame 
Verbindungswege vom jeweiligen Sender zu den Empfangern, hier 

30 insbesondere Mobilf unkgerat en, wird die jeweilig zu ubertra- 
gende Multicast-Nachricht im Idealfall nur einmal gesendet. 
Es ist dabei nicht erf orderlich, da£ der Sender weifi, wo und 
wie viele Empf anger-Teilnehmergerate sich hinter der spezifi- 
schen Multicast-Adresse verbergen. Welches Teilnehmergerat 

35 insbesondere zu einer bestimmten, spezifischen Multicast- 
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Gruppe gehort, laSt sich in vorteilhaf ter Weise netzwerksei- 
tig definieren und verwalten. Auch kann sich das jeweilige 
Teilnehmergerat bei entsprechender Bef ugnis selbsttatig zu 
einer bestimmten Multicast -Gruppe anmelden und/oder. wieder 
abmelden. 

Beim sogenannten Broadcast werden als weitere Alternative 
Nachrichten an alle Teilnehmer innerhalb eines geographischen 
Gebietes gesendet. Ein solches Gebiet kann beispielsweise 
durch einen Teil des Gesamtf unknetzes bestimmt sein. Wie beim 
Multicast wird die Broadcast -Nachricht dabei iiber gemeinsame 
Verbindungswege vom Sender zu den einzelnen Empfangern im I- 
dealfall nur einmal gesendet. Jedes Teilnehmergerat ist vor- 
zugsweise in eine entsprechende Broadcast -Group eingetragen, 
sofern es Broadcast -Pakete dieser Gruppe empfangen will. Es 
kann somit selbstandig bestimmen, ob es alle Broadcast -Nach- 
richten der jeweiligen Gruppe empfangen oder verwerfen moch- 
te, oder ob es nur bestimmte Nachrichten empfangen mochte. 

Urn den Stromverbrauch von Mobil funkgeraten zu reduzieren, 
.fallen diese, wenn beispielsweise keine Verbindung aufgebaut 
wird bzw. nicht mehr exist iert, oder keine eingehenden Anrufe 
oder Daten vorliegen, in eine Art „Ruhezustand" . Im UMTS wird 
dieser Zustand als sogenannter Idle-Modus bezeichnet. Das je- 
weilige Mobil funkgerat hort dabei nur noch auf bestimmte Ka- 
nale. Seine Position ist nur noch „relativ ungenau" netzwerk- 
seitig bekannt . Das heiSt, es ist dem Netzwerk nicht bekannt , 
in welcher Funkzelle sich das jeweilige Mobil funkgerat gerade 
befindet. Kommt es nun bei einem solchen, sich im Idle-Modus 
befindenden Mobil funkgerat z.B. zu einem eingehenden Ruf, 
oder zur Ubertragung von Daten, so wird es iiber bestimmte 
Funkkanale, auf die es im Idle-Modus hort, iiber bestimmte 
Prozeduren dariiber benachrichtigt . Das Mobil funkgerat baut 
daraufhin eine Signalisierungsverbindung zum Funknetzwerk 
auf, iiber die dann die Funkressourcen auf der Luf tschnitt- 
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stelle zwischen der aktuell zugeordneten Basisstation und 
diesem Mobil funkgerat fur die Ubertragung der Nachrichten 
allokiert und konf iguriert werden. 

Das Schichtenmodell der Protokolle auf der Luf tschnittstelle 
4 in UMTS ist in Figur 2 beispielhaf t fur das Teilnehmergerat 
UE11 in der Funkzelle CE1 der Basisstation BS1 dargestellt. 
Die Mobilfunkstation UE11 weist eine physikalische Schicht 
(Physical Layer) PL1 auf, die sendeseitig fur die Verarbei- 
tung der Daten zur Ubertragung fiber die Luf tschnittstelle •fi- 
ber physikalische Kanale PCS verantwortlich ist, und emp- 
fangsseitig die empfangenen Daten so an die daruber liegende 
Medienzugangskontrollschicht MAC1 (MAC = Medium Access 
Control) weitergibt, da& sie von dieser Schicht weiterverar- 
beitet werden konnen. Netzwerkseitig befindet sich die physi- 
kalische Schicht PL2 in der Basisstation BS1, welche fiber ei- 
ne Festnetzverbindung mit der. Funknetzwerk-Kontrolleinheit 
RNC1 (Radio Network Controller) verbunden ist. Die Verbindun- 
gen zwischen der physikalischeri Schicht und der MAC-Schicht 
werden Transportkanale genannt und geben an, wie die Daten 
fibertragen werden (z.B. auf allgemeinen Kanalen, die von je- 
dem Mobil funkgerat in der Funkzelle der Basisstation gehort 
werden, oder auf Kanalen, die lediglich einer bestimmten Mo- 
bilfunkstation spezifisch gewidmet sind) . Die MAC-Schicht hat 
Aufgaben, wie z.B. die Identif izierung der Nutzer, fur die 
ein zu fibertragendes Datenpaket bestimmt ist, falls es auf 
allgemeinen Kanalen fibertragen wird, sowie die Abbildung lo- 
gischer Funkkanale (LCS) auf die Transportkanale (TCS) . Daffir 
fugt die MAC-Schicht sendeseitig Kontrollinf ormationen wie 
z.B. die Identitat der jeweiligen Mobilfunkstation zu den zu 
ubertragenden Datenpaketen hinzu, die sie von einer weiteren, 
hoheren Schicht RLC (= Radio Link Control) erhalten hat. In 
der Mobilfunkstation UE11 ist diese RLC-Schicht mit RLC1 be- 
zeichnet. In der Basisstation BS1 hat .diese RLC-Schicht das 
Bezugszeichen RLC2 . Als logische Kanale werden dabei die Ver- 
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bindungen zwischen der jeweiligen MAC-Schicht wie z.B. MAC1 
im Teilnehmergerat UE11 sowie MAC2 in der Funknetzwerk-Kon- 
trolleinheit RNC1 und der jeweilig zugeordneten Funkverbin- 
dungskontrollschicht RLC1 bzw. RLC2 (Radio Link Control) be- 
5 zeichnet. Zur Abbildung der logischen Funkkanale auf die 

Transport ka:nale fugt die jeweilige MAC-Schicht senderseitig 
Kontrollinformationen wie z.B. die Identitat der jeweiligen 
Mobil funkst at ion zu den zu iibertragenden Datenpaketen hinzu, 
die sie von der jeweilig hoheren RLC-Schicht erhalten hat. 
10 Empf angsseitig werden diese Kontrollinformationen ausgewertet 
und wieder von den Datenpaketen entfernt, bevor diese uber 
die logischen Verbindungen an die RLC-Schicht weitergeleitet 
werden . 

15 Die jeweilige RLC-Schicht RLC1 bzw. RLC2 ist jeweils verant- 
wortlich fur die Uberwachung der Datenubertragung, d.h. fur 
die Feststellung von fehlenden Datenpaketen und eventuell de- 
ren erneute Anforderung. In der RLC-Schicht konnen mehrere 
Einheiten definiert werden. Jede RLC-Einheit weist dabei min- 

2 0 destens eine Verbindung zwischen hoheren Schichten und RLC- 
Schicht (z.B. Radio Bearer RB) auf. Auch die RLC-Schicht kann 
sendeseitig den Paketen,.die sie von hoheren Schichten bekom- 
men hat, Kontrollinformationen hinzufiigen. Diese Kontrollin- 
.formationen werden empf angsseitig genutzt, urn z.B. zu beur- 

25 teilen, ob Pakete fehlen. Sie werden von den Paketen ent-. 

fernt, bevor diese wieder an die hoheren Schichten weiterge- 
leitet werden. Oberhalb der RLC-Schicht befindet sich die 
Funkressourcen-Kontrollschicht RRC (Radio Ressource Control) . 
Im einzelnen ist diese hier beim Teilnehmergerat UE11 mit 

30 RRC1 sowie bei der zugeordneten Funknetzwerk-Kontrolleinheit 
RNC1 mit RRC2 bezeichnet. Die jeweilig RRC-Schicht ist fur 
die Konf iguration der unter ihr liegenden Schichten und vor 
allem fur den Verbindungsauf bau verantwortlich. Die Verbin- 
dungen zwischen der jeweiligen RLC-Schicht und der RRC- 

35 Schicht werden SRBs (Signalling Radio Bearers) genannt und 
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sind fiir das Teilnehmergerat UE11 mit RRC1 sowie fur die 
Funknetzwerk-Kontrolleinheit RNC1 mit SRB2 bezeichnet. 

AuSerdem befinden sich oberhalb der jeweiligen RLC-Schicht 
die sogenannten RBs (Radio Bearer) , die fur die eigentliche 
Dateniibertragung verwendet werden und die Verbindung zwischen 
der RLC-Schicht und der daruber liegenden Anwendung darstel- 
len. Werden Paketdaten iibertragen, befindet sich oberhalb der 
jeweiligen RLC-Schicht noch die sogenannte Paketdaten- 
Konvergenzschicht (PDCP = Packet Data Convergence Protocol) , 
wie z.B. hier PDCP1 fur das Teilnehmergerat UE11 sowie PDCP2 
fiir die Funknetzwerk-Kontrolleinheit RNC1, die z.B fiir die 
Komprimierung von IP-Paketen (Internet Protokoll) zustandig 
ist. Weiterhin befindet sich oberhalb der RLC-Schicht des 
Teilnehmergerats UE11 sowie der Funknetzwerkkontrolleinheit 
RNC1 der Basistation BS1 jeweils noch die sogenannte Broad- 
cast-Multicast-Kontrollschicht BMC1 bzw. BMC 2 (BMC = Broad- 
cast Multicast Controller), welche fur den Empfang von etwai- 
gen Cell -Broadcast -Nachrichten (CBS-Nachrichten) verwendet 
wird. In der jeweiligen BMC-Schicht konnen ahnlich wie fur 
die RLC-Schicht mehrere BMC-Einheiten definiert sein. 

Teilnehmergerat e (=UEs=user equipment) konnen sich in ver- 
schieden Zustanden befinden. Diese Zustande beschreiben u.a w 
25 ob das jeweilige Teilnhemergerat eine Signalisierungsverbin- 
dung zum Netzwerk aufgebaut hat, oder ob es sich im „Ruhe u - 
Modus befindet, auf welche Kanale es hort, und wo es im Netz- 
werk bekannt ist: 

3 0 Im RRC Zustand CELLJDCH state sind der jeweiligen Mobil - 

funkstation dedizierte Ressourcen zugewiesen und die Mo- 
bilfunkstatioh ist auf Zellebene bekannt, d.h. dem Netz- 
werk ist bekannt, in welcher Zelle sich die Mobilfunk- 
station befindet. 

35 
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Im RRC Zustand CELL__FACH state sind der jeweiligen Mo- 
bilfunkstation allgemeine Ressourcen zugewiesen, die sie 
sich mit anderen Mobil funkstationen teilt. In diesem Zu- 
stand ist die Mobilfunkstation ebenfalls auf Zellebene 
bekannt . 

Im RRC Zustand CELL_PCH state empfangt die Mobilfunksta- 
tion Broadcast Nachrichten vom Netzwerk und hort auf die 
Benachrichtigungskanale PICH (Paging Indicator Channel) 
und PCH (Paging Channel) , iiber die das Netzwerk der Mo- 
bilfunkstation mitteilen kann, dafi z.B. Nachrichten fur 
es vorliegen. Die Mobilfunkstation ist in diesem Zustand 
auf Zellebene bekannt. 

Der RRC Zustand URA_PCH state ist ahnlich dem CELLJPCH 
state mit dem Unterschied, da£ die Funkzelle, in der 
sich die Mobilfunkstation befindet, dem Netzwerk nicht 
genau bekannt ist, sondern das Netzwerk lediglich Kennt- 
nis hatr in welcher Gruppe von Zellen, sich die Mobil- 
funkstation aufhalten konnte. 

Im Idle Mode empfangt die Mobilfunkstation ebenfalls 
Broadcast Nachrichten vom Netzwerk und hort auf die Be- 
nachrichtigungskanale. Im Gegensatz zu URA_PCH und 
Cell_PCH state, hat die Funkressourcen Kontrolleinheit 
RNC jedoch keine Kenntnis iiber die Mobilfunkstation sel- 
ber und auch nicht daruber, ob sich die Mobilfunkstation 
in einer der von ihr kontrollierten Zellen befindet. 

Teilnehmergerate im Idle und Connected Modus (CELL_DCH und 
CELL_FACH state) konnen iiber einen bestimmten Mechanismus ii- 
ber verschiedene Ereignisse informiert werden. Dies kann bei- 
spielsweise ein eingehender Ruf oder der Beginn der Ubertra- 
gung von Daten sein. Der Benachrichtigungsmechanismus des Pa- 
gings, d.h. das Ausrufen einer zur Versendung anstehenden 
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Nachricht, erfolgt vorzugsweise in zwei Stufen. Im ersten 
Schritt teilt das Funknetzwerk der jeweiligen Mobi 1 funks tat i- 
on durch einen Indikator auf dem sogenannten Paging Indicator 
Channel PICH, d.h. allgemein ausgedruckt auf einem eigens 
vorgesehenen, ersten separaten Funkkanal mit, da£ Nachrichten 
auf dem Paging Channel PCH, d.h. einem weiteren, zwei ten se- 
paraten Funkkanal fur die Mobil funks tat ion abholbereit vor- 
liegen und anschlieSend versendet werden. Im zweiten Schritt 
liest die jeweilige Mobil f unkstation den PCH-Kanal zumindest 
teilweise aus, in dem die eigentliche Benachrichtigung, ins- 
besondere der Grund fur das Paging (Paging Type, Paging Re- 
cord, Paging Cause) enthalten ist. Das jeweilige Teilnehmer- 
gerat erkennt aus diesen Inf ormationen, ob es sich urn eine 
Nachricht handelt, die spezifisch an es gerichtet ist, und urn 
was fur eine Nachricht es sich handelt. Nur wenn das Teilneh- 
mergerat posit iv feststellt, da£ die zu ubertragende Nach- 
richt an dieses Teilnehmergerat tatsachlich adressiert ist, 
baut dieses eine Signalisierungsverbindung zum Funknetzwerk 
auf, uber die dann die Funkressourcen fur die Ubertragung. der 
Nachrichten allokiert, d.h. zugewiesen bzw. bereitgestellt , 
und konfiguriert werden. 

Beim Mechanismus fur das Paging werden vorzugsweise zwei Ty- 
pen unterschieden, die sich dadurch unterscheiden, in welchem 
Zustand sich das jeweilig zu benachrichtigende Teilnehmerge- 
rat befindet: 

Paging Type 1: Diese Prozedur wird genutzt, urn Paging 
Inf ormationen an bestimmte UEs im Idle mode, CELL_PCH o- 
der URA_PCH Stadium zu senden. Als logischer Kanal wird 
dafur der sogenannte Paging Control Channel (PCCH) ge- 
nutzt. Hohere Schichten im Netzwerk konnen ein Paging 
♦ veranlassen, urn z.B. den Aufbau einer Signalisierungs- 
verbindung zu veranlassen. 
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Paging Type 2: Diese Prozedur wird genutzt, urn dedizier- 
te, d.h. spezifische Paging Inf ormationen an ein be- 
st immtes Teilnehmergerat, abgekurzt UE, im connected 
mode im CELLJDCH oder CELL_FACH Stadium zu iibertragen. 

5 

Im Rahmen des nachf olgenden Ausfuhrungsbeispiels ist insbe- 
sondere der Paging Type 1 von Interesse, da hier der Fall be- 
trachtet wird, daS eine Gruppe von Multicast -Teilnehmergera- 
ten bzw. Mobil funkgeraten ohne dedizierte Verbindung zum 

10 Netzwerk uber einen Paging Indikator uber das Eintreffen von 
Multicast -Nachrichten informiert werden soil. Ggf . kanri in 
analoger Weise mit derselben Methode auch das jeweilige Teil- 
nehmergerat im connected mode im CELLJDCH oder CELLJFACH sta- 
te uber das Eintreffen neuer Multicast-Nachrichten informiert 

15 werden. Der physikalische Funkkanal S-CCPCH (Secondary Common 
Control Physical Channel) in UMTS ubertragt Inf ormationen des 
Tr ansport kanal s PCH (paging channel) und/oder des FACH (For- 
ward Access Channel) . Der Paging Kanal PCH wird uber den S- 
CCPCH ubertragen, wenn ein Teilnehmergerat Paging -Informa- 

20 tionen empfangen soil. In der System Information (SIB 5 

und/oder 6 = System Information Block 5 und/oder 6) werden 
gemeinsame Funkkanale wie z.B. der S-CCPCH definiert, die fur 
alle in einer Funkzelle momentan befindlichen Mobilf unkgerate 
bereitgestellt werden. Jeder S-CCPCH, der einem Teilnehmerge- 

25 rat in der Systeminf ormation zugewiesen wird, kann vorzugs- 
weise bis zu einen Paging Kanal PCH beinhalten. In einer 
Funkzelle konnen entweder ein oder mehrere PCHs bereitge- 
stellt werden. Jedem PCH wird vorzugsweise genau ein Paging 
Indikator-Funkkanal PICH in definierter Weise zugeordnet . Fur 

3 0 den Fall, daS mehr als ein Paging Kanal PCH (und zugehoriger, 
fest zugeordneter Paging Indikator-Funkkanal PICH) in der 
System Information definiert ist, fuhrt das jeweilige Teil- 
nehmergerat eine Selektion dahingehend aus, auf welchen Pa- 
ging -Funkkanal es dann nachf olgend hort, d.h. empf angsbereit 

35 geschaltet ist. Dafur wahlt das jeweilige Teilnehmergerat ei- 
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nen der auf gelisteten Funkkanale S-CCPCH aus, vorzugsweise 
basierend auf der spezifischen International Mobile Subscri- 
ber Identity IMSI des jeweiligen Teilnehmergerats : 

5 "Index des gewahlten S-CCPCH" = IMSI mod K, 

wobei K gleich der Anzahl der in der Systeminf ormation aufge- 
fuhrten S-CCPCHs ist, die einen Paging Kanal PCH ubertragen. 
Mit anderen Worten heiSt das, da£ die Funkkanale S-CCPCH, die 
nur einen FACH-Funkkanal (Forward Access Channel) transpor- 

10 tieren, nicht mitgezahlt werden. Die S-CCPCH werden vorzugs- 
weise in der Reihenfolge indiziert, wie sie in der System In- 
formation erscheinen (0 bis K-l) . Die Funkkanale S-CCPCH, die 
einen Paging Kanal PCH transport ieren, werden in der System 
Information als erste aufgefuhrt. "Index des gewahlten S- 

15 CCPCH" identif iziert den gewahlten S-CCPCH mit demjenigen PCH 
und demjenigen zugewiesenen PICH, der vom jeweiligen Teilneh- 
mergerat wie z.B. UE11 genutzt werden soil. 

Der Paging Indikatorkanal bzw.- Channel PICH ist ein physika- 
20 lischer Kanal, der genutzt wird, um Paging- Indikatoren zu 
ubertragen. Der PICH ist vorzugsweise immer in definierter 
Weise einem S-CCPCH zugeordnet, der einen PCH Transportkanal 
iibertragt . Figur 3 zeigt den Auf bau der Rahmenstruktur RF des 
PICH fur den UMTS - FDD Mode ( Frequency Division Duplex) . Ein 
25 PICH Rahmen dauert vorzugsweise 10 ms und ist insbesondere 

300 bits ((b 0 , bi, b 2 9s) lang. Von diesen werden die ersten 
288 bits (b 0 , bi, h 2 8i) genutzt, um Paging Indikatoren zu 
ubertragen. Die verbleibenden 1*2 bits sind daher formell ge- 
sehen nicht Teil des PICH und sollen nicht ubertragen werden. 
3 0 Dieser Teil des PICH Rahmens ist reserviert fur zukunftige 
Anwendungen. Wahrend also ein erster Teilabschnitt BP der 
Rahmenstruktur RF des Transportkanal s PCCH zu Belegung mit- 
Paging- Indikatoren vorreserviert ist, ist ein zweiter, hier 
endseitiger Teilabschnitt TO noch f rei . 
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In jedem PICH Rahmen werden Np {Np = 18, 36, 72 oder 144) Pa- 
ging Indikatoren ubertragen. Welcher der Paging Indikatoren 
(P q ) welchem UE zugeordnet ist, wird dabei zweckmaSigerweise 
5 durch hohere Protokollschichten in der Sende-/Empf angseinheit 
des jeweiligen Teilnehmergerats und/oder der jeweilig zuge- 
ordneten Basisstation bzw. deren zugewiesener Funknetzwerk- 
kontrolleinheit berechnet. Der Index , q' gibt dabei die Posi- 
tion innerhalb des jeweiligen PICH Rahmens an und wird vor- 
10 zugsweise berechnet als: 



q = \PI+ 



((l8x(SFAT + LS™ jmodJVp 



1 PI' wird dabei von hdheren Schichten fur jedes UE insbeson- 
dere berechnet als: 
15 PI = (IMSI div 8192) mod Np [3 GPP TR 25.304] 

SFN ist dabei die 'System Rahmen' Nummer (SFN= System Frame 
Number) des P-CCPCH (Primary CCPCH) , wahrend dem der PICH 
auftritt. Dadurch, daS q eine Funktion von SFN ist, wechselt 

2 0 die Position des einem UE zugeordneten "Paging Indikators 

standig. Die IMSI (International Mobile Subscriber Identity) 
ist jedem Mobilf unkgerat zugeordnet und identif iziert diese 
eindeutig. 

Wenn ein Paging Indikator in einem bestimmten PICH-Rahmen auf 
25 logisch „1* gesetzt ist, liest daraufhin das diesem Paging- 
Indikator zugeordnete Teilnehmergerat (=UE) den PCH des ent- 
sprechenden S- CCPCH. 

Nachdem ein Teilnehmergerat mit Hilfe des Paging Indikators 

3 0 auf dem PICH uber ein neues Ereignis informiert worden ist, 

wird es zweckmaSigerweise nun noch den konkreten Grund dafiir 
in Erfahrung bringen. Dies ist insbesondere von Vorteil, da 
es bei der Berechnung, welcher Paging- Indikator innerhalb ei- 
nes PICH Rahmens welchem UE zugeordnet ist, passieren kann, 
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dag zwei oder mehr UEs auf dense'lben Paging- Indikator horen. 
Ob das Paging nun fur das jeweilige Teilnehmergerat spezi- 
fisch bestimmt ist, und was der genaue Grund fur das Paging 
ist, erfahrt das jeweilige Teilnehmergerat, indem es ver- 
5 schiedene Inf ormationselemente liest, die auf dem Paging 
Channel (PCH) ubertragen werden, der wiederum auf den zuvor 
bestimmten S-CCPCH abgebildet ist: 

Als erstes liest das jeweilig betroffene Teilnehmergerat ent- 
sprechend Figur 7 das Inf ormationselement /Paging Type 1' auf 

10 dem jeweilig zugewiesenen PCH. Es wird dadurch unter anderem 
daruber informiert, wie viele „Anlasse" fur das Paging vor- 
liegen. Es erhalt zudem einen Verweis auf das Informations- 
element , Paging Record' entsprechend Figur 8. Durch dieses 
Informationselement erhalt es unter anderem die Information, 

15 ob das durch das Paging bekannt gemachte Ereignis fur es 
selbst oder fur ein anderes Teilnehmergerat bestimmt ist. 
Desweiteren erhalt es einen Verweis auf das Informationsele- 
ment , Paging Cause' entsprechend Figur 9, in dem dann wieder- 
um der genaue Grund fur das Paging beschrieben ist. Dies kann 

2 0 u.a. ein eingehender Ruf oder der Beginn einer Datenubertra- 

gung sein. Die in den Figuren 7, 8 und 9 dargestellten Inf or- 
mationselemente mit den nicht unterstrichenen, d.h. gesondert 
markierten Mitgliedselementen sind insbesondere bereits ent- 
sprechend der 3GPP Spezif ikation [3GPP TS 25.331] spezifi- 
25 ziert. 

Wie bereits zuvor beschrieben, kennt das jeweilige Teilneh- 
mergerat nun den Grund fur die Benachrichtigung und baut eine 
Signalisierungsverbindung zum Netzwerk auf, uber die dann 

3 0 .entsprechende Ressourcen zur Ubertragung der Nachricht bzw. 

Daten bereitgestellt werden. 

Nach dem Stand der Technik werden Mobil f unkgerate, die iiber 
das Eintreffen einer Nachricht bzw. eines eingehenden Rufes, 
35 den Beginn einer Ubertragung von Daten oder ahnlichen Anlas- 
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sen informiert werden sollen, bisher dediziert, das heiJSt Mo- 
bilfunkgerate - spezifisch, via sogenanntem Paging benach- 
richtigt . 

Bei verschiedenen Diensten und Anwendungen sollen oftmals 
Nachrichten nicht hur zu einem, sondern zu zwei und mehreren 
Mobilfunkteilnehmern ubertragen werden. Dies ist allgemein 
beispielsweise beim Multicast, und speziell im UMTS insbeson- 
dere beim Multimedia Broadcast / Multicast Service (MBMS) der 
Fall. Im folgenden wird hierbei von einem „Gruppen Service" 
gesprochen, wobei ein , Gruppen Service' mehrere Gruppen (z.B. 
Lotto, Borsenkurse, Wetter, . ..) bzw. Klassen enthalten kann. 

Nach dem Stand der Technik muSten die Teilnehmer solcher 
- , Gruppen Services' dediziert, das heiSt uber einzelne, den 
; Mobilfunkgeraten zugewiesene Paging Indikatoren uber ankom- 
| mende Nachrichten informiert werden (=1 Pagi ng Indikator pro 
1 Mobilfunkgerat) . Befanden sich z.B. in einer Funkzelle 50 Mo- 
bil funkgerate, die alle zur selben Gruppe eines , Gruppen Ser- 
vice' eingetrageh sind, so wurden diese mit Hilfe von 50 spe- 
zifischen Paging Indikatoren uber das Eintreffen einer ent- 
sprechenden Nachricht informiert werden. 

r Demgegeniiber ist Kern des erf indungsgemaSen Prinzips die Ein- 
fiihrung eines Gruppen- Pagingindikators fur , Gruppen Servi- 
ces', bei denen eine Nachricht an eine Gruppe von Teilnefimern 
gesendet werden soli, insbesondere Multicast Services. 

Vorteilhaft wird dieser Gruppen- Pagingindikator verwendet, 
um eine Gruppe von ein oder vorzugsweise mehreren Mobilfunk- 
geraten, die z.B. bestimmte Dienste oder Services empfangen 
mochten (,bei denen eine Nachricht an eine Gruppe von Teil- 
nehmern gesendet werden soli (insbesondere Multicast Servi- 
ces) ) uber das Eintreffen von solchen Gruppen-Nachrichten 
o.a. - Anlassen zu informieren. 
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Dieser ,Gruppen Paging Indikator' ist gegenuber dem Stand der 
Technik also nicht einem einzelnen Teilnehmergerat spezifisch 
zugeordnet, sondern einer Gruppe von ein oder mehreren Teil- 
5 nehrrtergeraten. Diese Teilnehmergerate bzw. UEs haben dabei 
zweckmalSigerweise gemeinsam, daS sie alle denselben ,Gruppen 
Service' , insbesondere Multicast Service nutzen. Das bedeu- 
tet, daS sie mindestens einer Gruppe von Empfangern eines be- 
stimmten , Gruppen Services', insbesondere Multicast Service 
10 zugehoren (= lediglich 1 Paging Indikator pro Service, insb. 
Multicast Service) . 

Folgende Verf ahrensschritte sind zur Sicherstellung von grup- 
penweisem Paging zweckmateig: 

In einem ersten Schritt ermittelt das jeweilige Mobil - 
funkgerat (UE) , das zu einem , Gruppen Service', insbesondere 
Multicast Service eingeschrieben ist, auf welchen der S- 
CCPCHs einer Funkzelle, die einen PCH transportieren, es 
2 0 zweckmafeigerweise hort . 

In einem zweiten Schritt wird ein Gruppen- Pagingindi- 
kator innerhalb eines PICH Rahmens bestimmt, der der jewei- 
ligen Gruppe von Mobil funkgerat en (UEs) zugeofdnet ist, die 
einem ,Gruppen Service', insbesondere Multicast Service, zu- 
25 gehoren. . 

In einem dritten Schritt werden vorzugsweise bereits 
vorhandene Inf ormationselemente, aus denen ein Mobilfunkge- 
rat den Grund fur das Paging erfahrt, erweitert, damit ein 
Mobil funkgerat daraus u.a. erkennt, fur welche Multicast 

* rrtAt- 

30 Gruppe eine Nachricht abgestellt ist. Diese Inf ormationsele- 
mente konnen dariiber hinaus evtl . auch noch weitere Inf orma- 
tionen enthalten. 

Aus der System Information erhalt das jeweilige Teilnehmerge- 
35 rat Inf ormationen uber die S-CCPCHs, ' die in einer Funkzelle 
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bereitgestellt werden, und ob diese einen PCH transport ieren. 
Jedem S-CCPCH ist vorzugsweise fest ein PICH zugeordnet . Das 
Teilnehmergerat bestimmt bzw. berechnet daraufhin, auf wel- 
chen S-CCPCH / PCH und PICH es zweckmafcigerweise hort, und 
welcher Gruppen- Pagingindikator eines PICH Rahmens einem 
,Gruppen Service', insbesondere Multicast Service zugeordnet 
ist . 

Nach Erhlalt eines , Gruppen Paging Indikators' , insbesondere 
Multicast Paging Indikators, der auf dem PICH ubertragen 
wird, hort das Mobilf unkgerat zweckma&igerweise daraufhin auf 
den zugeordneten PCH. Auf dem PCH werden dann Inf ormations- 
elemente ubertragen, die in vorteilhaf ter Weise Inf ormationen 
daruber enthalten, an welche Gruppe, insbesondere Multicast 
Gruppe, die eingetrof f ene Nachricht. gerichtet ist (siehe In- 
formationselemente Paging Type 1, Paging Record, Paging Cause 
in den Figuren 7, 8, 9) . Gehort ein Mobilf unkgerat der ent- 
sprechenden Gruppe an, wird daraufhin eine Signalisierungs- 
verbindung zum Mobilf unknetz aufgebaut, uber die dann die 
Ressourcen zur Ubertragung der Nachricht allokiert werden. 

Vorteilhaf t ist dabei, dass alle Mobilf unkgerat e durch einen 
gemeinsamen ,Gruppen Paging Indikator' uber das Eintreffen 
einer Gruppen Nachricht, insbesondere Multicast Nachricht be- 
nachricht igt werden. Nach dem Stand der Technik mussten dafur 
N (N = Anzahl der MC Teilnehmer in der Funkzelle) Paging In- 
dikator en verwendet werden, was zu aufwendig und zu wenig ef- 
fektiv ware. 

Ein zweckmafciger Ablauf des erf indungsgemaSen Verfahrens zur 
Benachrichtigung einer Gruppe von Empfangern uber einen ge- 
meinsamen , Gruppen Paging Indikator' ist in der Figur 4 dar- 
gestellt : 
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Das jeweilige Teilnehmergerat (=UE, hier UE11) empfangt Sys- 
tem- Inforniationen SI von mindestens einer Komponente, insbe- 
sondere Basisstation des Funknetzwerkes UT (in UMTS ist dies 
UTRAN= universal terrestrial radio access network) und liest 
5 daraus, welche S-CCPCHs in der Funkzelle ubertragen werden, 
und welche dieser S-CCPCHs einen PCH ubertragen. Jedem S- 
CCPCH, der einen PCH iibertragt, ist f est ein PICH zugeordnet . 
Das Netzwerk bestimmt in einem Schritt SUT vorher, auf wel- 
chem S-CCPCH Gruppen- Inf ormationen ubertragen werden sollen. 
10 Das UE bestimmt in einem entsprechenden Schritt SUE, auf wel- 
chen der S-CCPCHs / PCHs und zugehorigen PICHs es zweckmaM- 
gerweise hort. Mogliche Varianten fur diese Bestimmung sind 
in einem nachf olgenden Abschnitt angegeben. 



, - U 



15 Steht nun die Ubertragung einer Gruppennachricht GN1 fur eine 

Gruppe des , Gruppen Service' bevor, so sendet das Netzwerk 
q (insbesondere UTRAN) UT in einem Schritt PIC ein entsprechen- 
60^" ■*£r~ / ^ es Gruppen- Pagingindikatorsignal GPI auf dem vorher ausge- 
wahlten PICH. Alle UEs, die zu einer Gruppe des , Gruppen Ser- 
20 vice' eingescfirieben sind, lesen im nachsten Schritt RGPI 
dieses Gruppen-Pagingindikatorsignal GPI und erkennen, daS 
nun eine Gruppennachricht GN1 ubertragen werden soil . Welcher 
Gruppen- Pagingindikator innerhalb eines PICH Rahmens dem je- 
weiligen , Gruppen Service' spezifisch zugeordnet ist, wird 
25 zuvor im Netzwerk und in den UEs bestimmt. Mogliche Varianten 
dafur sind in einem nachf olgenden Abschnitt angegeben. 

Urn in Erfahrung zu bringen, ob die jeweilig ankommende Grup- 
pen-Nachricht das jeweilige Teilnehmergerat spezifisch be- 
30 trifft, weil es Mitglied der entsprechenden Gruppe ist, liest 
dieses in einem weiteren Schritt APIN die Paging Informatio- 
nen PIN (insbesondere die Inf ormationselemente Paging Type 1, 
Paging Record und Paging Cause entsprechend der Figuren 7 mit 
9), die auf dem PCH ubertragen werden. Im Feld bzw. Informa- 
35 tionselement Paging record steht unter anderem insbesondere 
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eine Gruppenidentitat GI (vgl . Figur 9), die eine bestimmte 
Gruppe des ,Gruppen Service' identif iziert . Weitere mogliche 
Varianten sind in nachf olgenden Abschnitten angegeben. 

Erkennt das jeweilige Teilnehmergerat aufgrund der ubertrage- 
nen Paging-Inf ormationen PIN, daS die anstehende bzw. ankom- 
menden Gruppennachricht GN1 fur es nicht interessant ist, so 
fallt es wieder in den Zustand zuruck, indem es sich zuvor 
befand. Erkennt das UE, dass die ankommende Gruppennachricht 
GN1 fur es interessant ist, so baut es nun eine Signalisie- 
rungsverbindung SV auf, uber die daraufhin die Ressourcen zur 
anschlieSenden Ubertragung der Gruppennachricht ' allokiert und 
konfiguriert werden. 

Fur die Bestimmung, auf welchem S-CCPCH bzw. PCH und zugeord- 
neten PICH ein Teilnehmergerat, das zu einem ,Gruppen Servi- 
ce' eingetragen ist, Signalisierungsdaten empfangt, gibt es 
verschiedene Moglichkeiten: 

- In der wohl zweckmaSigsten Variante. horen alle UEs, die 
zu einem ,Gruppen Service' eingetragen sind, auf den 
gleichen S-CCPCH. Die Information, auf welchen. S-CCPCH 
die UEs zu horen haben, steht dabei in der System Infor- 
mation (SIB 5/6) . Dafur wird die System Information 
zweckmaEigerweise urn zusatzliche Inf ormationselemente 
erweitert . 

Figur 5 zeigt dies am Beispiel des Inf ormationselementes 
„Secondary CCPCH system information" [3GPP TS 25.331, 
Kapitel 10.3.6.72], das in SIB 5 und 6 ubertragen wird. 
Hinzugefugt wird dort gegenuber dem Stand der Technik 
ein sogenannter „Group Service Indicator u , der angibt, 
ob und welcher S-CCPCH, der einen PCH transportiert (und 
zugehoriger PICH), fur die Ubertragung von ,Gruppen Ser- 
vice' Informationen genutzt wird. Die' Anderungen gegen- 
uber dem Stand der Technik sind markiert . 
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- Eine weitere Moglichkeit ist, daS immer cier gleiche, 
vordef inierte S-CCPCH fur die Ubertragung yon Informati- 
onen, die eine Empf angergruppe betreffen, genutzt wird. 
Dies kann z.B. immer der erste oder der letzte der in 
der System Information definierten S-CCPCHs sein. 

Der zugeordnete PICH iibertragt den Gruppen Pagingindika- 
tor. Der S-CCPCH iibertragt den PCH, iiber den vorzugswei- 
se Inf ormationen iiber den Grund des Pagings iibertragen 
werden . 

- UEs, die zu einem , Gruppen Service' eingetragen sind, 
horen alle auf den gleichen S-CCPCH. In den hoheren Pro- 
tokollschichten eines UEs wird berechnet, auf welchen S- 
CCPCH es zu horen hat . Fur diese Berechnung wird in vor- 
teilhafter Weise eine , Gruppen Service' Identitat ge- 
nutzt, die den entsprechenden UEs zweckmateigerweise be- 
kannt ist oder bekannt gemacht wird. 

Bei Verwendung einer gruppenspezif ischen ( nicht , Gruppen 
f Service' -spezif ischen) Identitat wie beispielsweise der 
I IMGl]_.( International Mobile Group Identifier) wird bei 
der Berechnung des jeweilig zugeordneten S-CCPCHs zweck- 
maSigerweise sichergestellt , daS trotz unterschiedlicher 
Gruppen Identitaten desselben , Gruppen Service' fur alle 
UEs der gleiche S-CCPCH (und zugehoriger PICH) berechnet 
wird. Fur den Fall, daS UEs unterschiedliche S-CCPCHs 
fur die Ubertragung von , Gruppen Paging' Informationen 
berechnen, werden zweckmafeigerweise auf jedem dieser 
S-CCPCHs die entsprechenden Informationen ubertragen. 
Der zugeordnete PICH ubertragt den Gruppen Pagingindika- 
tor wie z.B. GPI1. Der S-CCPCH ubertragt den PCH, iiber 
den Informationen iiber den Grund des Pagings ubertragen 
werden . 
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- Auf alien in einer Funkzelle ubertragenen S-CCPCHs, aie 
PCHs ubertragen, werden , Gruppen Service' Inf ormationen 
ubertragen. Das heiSt, auf alien zugeordneten PICHs wer- 
den die , Gruppen Pagingindikatoren' ubertragen. Auf al- 
ien PCHs werden somit vorteilhaft Inf ormationen ubef den 
Grund des Pagings ubertragen, was allerdings eine rela- 
tiv hohe Redundanz bedingt. 

Folgende Moglichkeiten zur Auswahl eines Gruppen- Pagingindi- 
kators innerhalb eines PICH Rahmens sind zweckmaSig, urn den 
Teilnehmergeraten einer angesprochenen, betrof fenen Gruppe 
uber Ereignisse bezuglich eines , Gruppen Service' oder einer 
sonstigen anstehenden Gruppennachricht signalisieren zu kon- 
nen (z.B. ankommende Nachricht usw.) : 

Nutzt man einen Gruppen- Pagingindikator fur alle Gruppen des 

, Gruppen Services', so wird ein UE dadurch beim Eintref f en 

einer Nachricht informiert, da£ diese nun vorliegt. 
* 

Zusatzlich sollen hier noch zwei weitere sekundare Moglich- 
keiten betrachtet werden: 

- Nutzt man einen Gruppenpagingindikator pro Gruppe eines 
, Gruppen Service/, so kann ein UE, das zu dem , Gruppen 
Service' eingeschrieben ist, bereits an diesem Gruppenpa- 

• gingindikator erkennen, ob es sich urn eine Nachricht von 
Interesse handelt (Nachteil: Bei vielen Multicast (MC-) 
Gruppen werden viele Gruppenpagingindikatoren benotigt) . 

- Nutzt man einen Gruppenpagingindikator fur bestimmte MC 
Gruppen (Untermenge aller MC Gruppen eines , Gruppen Servi- 
ce'), so kann ein UE, das zu dem , Gruppen Service' einge- 
schrieben ist, bereits am Gruppenpagingindikator vorselek- 
tieren, ob die eingehende Nachricht fur es spezifisch, 
d.h. fur sich interessant ist. Fur welche Gruppe die Nach- 
richt wirklich ist, erfahrt das Teilnehmergerat dann erst 
aus dem Paging Cause. 
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Bei der Berechmmg bzw. Festiegung, welche Paging Indikatoren 
innerhalb eines PICH Rahmens fur welche , Gruppen Services' 
genutzt werden, kann es zweckmaSig sein, dass anderen UEs, 
5 die auf den selben PICH horen, moglichst selten der selbe 

Gruppen- Pagingindika.tor zugeWiesen wird. Dies gilt sowohl fur 
UEs, die anderen , Gruppen Services' zugehoren, als auch fur 
UEs, die zu keinem , Gruppen Service' eingeschrieben sind.. 
Dies hat den Vorteil einer Ef f izienzsteigerung des Verfah- 
10 rens. 

Erreicht werden kann dies zum Beispiel dadurch, da£ 

Paging Inf ormationen unterschiedlicher MC Services 
und Gruppen auf verschiedenen PICHs und PCHs gesen- 
det werden. 

15 - fur PICHs, die , Gruppen Paging Indikatoren' und PICHs, 
' die keine , Gruppen Paging Indikatoren' iibertragen, unter- 
schiedliche DRX Zyklen verwendet werden. PICHs werden von 
UEs nicht in jedem Rahmen empfangen, sondern in regelmaSigen 
Abstanden, sog. DRX Zyklen (z.B. zur Energieersparnis) . 
2 0 Durch die Verwendung unterschiedlicher DRX Zyklen fiir PICHs 
mit und ohne , Gruppen Paging Indikatoren' kann man „Doppel- 
belegungen" von Paging Indikatoren verhindern. 
Kommt es aber doch zu dem Fall, da£ zwei oder mehr UEs der 
selbe Paging Indikator zugeordnet wird, so ist es zweckmafeig, 
2 5 date diese. UEs den Grund fiir das Paging, und fiir wen das Er- 

eignis tatsachlich interessant ist, aus entsprechenden Irifor- 
mationselementen lesen. 

Die Berechung bzw. Festiegung, welcher Gruppenpagingindikator 
30 innerhalb eines PICH Rahmens welchem , Gruppen Service' zuge- 
ordnet ist, wird vorzugsweise durch hohere Schichten ausge- 
f uhrt . 

Fiir die Berechnung der Positionen ,q' des jeweiligen Gruppen- 
Pagingindikators wie z.B. GPI1 kann beispielsweise eine Grup- 
35 pen Identitat (z.B. IMGI, International Mobile Group Identi- 
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ty) genutzt werdeii. Die Formel zur Berechnung von , GPI1' 
< konnte dann z.B. f olgendermaSen aussehen: 
GPI1 = (IMGI div 8192) mod Np 

5 Eine andere Moglichkeit ist, daS immer der gleiche vordefi- 
nierte Gruppen- Pagingindikator fur , Gruppen Service' Zwecke 
verwendet wird. Beispielsweise kann dies immer der erste oder 
letzte Gruppen- Pagingindikator in einem PICH Rahmen oder ir- 
gend ein anderer sein. Welcher Gruppen- Pagingindikator inner- 
10 halb eines PICH Rahmens fur , Gruppen Services' reserviert 

ist, kann beispielsweise durch Erweiterung entsprechender In- 
formationselemente bekannt gemacht werden. 

In Figur 6 ist das Inf ormationselement , PICH Info' [3GPP TS 
25.331, Kapitel 10.3.6.49] durch eine zusatzliche Information 

15 GPI mit dem Namen , Group PI' erweitert. Dieses Informations- 
element gibt die Position eines Gruppen- Pagingindikators in- 
nerhalb eines PICH Rahmens an, der einem , Gruppen Service' 
zugeordnet ist. Die Anderung ist fur dieses Ausf uhrungsbei- 
spiel beispielhaft nur fur FDD (Frequency Division Duplex) 

2 0 angewendet . Die Anderungen gegenuber dem Stand der Technik 

sind durch Unterstreichen der zusatzlichen Inf ormationssigna- 
le markiert . 

Weiterhin ware es moglich, die noch nicht verwendeten Bits TO 

2 5 eines PICH Rahmens (siehe Figur 3) fur , Gruppen Service' Zwe- 

cke zu verwenden. 

Durch die Erweiterung der fur das Paging verantwort lichen In- 
formationselemente, soil in vorteilhaf ter Weise zum einen der 

3 0 Grund fur das Paging angezeigt werden, als auch die Gruppe 

des , Gruppen Services', die das Paging betrifft. Dies soil im 
folgenden am Beispiel des Multicast Services gezeigt werden. 

Eine Moglichkeit ist, das Inf ormationselement , Paging Record' 
35 [3GPP TS 25.331, Kapitel 10.3.3.23] von Figur 9 urn ein zu- 
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satzliches Element GI (^Multicast Group Identy") zu erwei- 
tern, in dem dann die Multicast Gruppe des , Multicast Servi- 
ce' identif iziert wird. Zusatzlich verweist der , Paging Re- 
cord' auf das Inf ormationselement , Paging Cause' [3GPP TS 
5 25.331, Kapitel 10.3.3.22], dass zweckma£igerweise um ein zu- 
satzliches Element TMS („ Terminating Multicast Session") er- 
weitert, das den Grund fur das Paging angibt, namlich eine 
beginnende Multicast Ubertragung (siehe Figur 9) . Die Ande- 
rungen gegeniiber dem Stand der Technik sind jeweils durch un- 
10 terstreichen des jeweiligen zusatzlichen Inf ormationssignals 
markiert . 

Eine weitere Moglichkeit ist, da£ ein UE beim Lesen des In- 
f ormationselement s , Paging Cause', das wie zuvor beschrieben 

15 erf indungsgemafe ein zusatzliches Element „Terminating Multi- 
cast Session" enthalt, einen Verweis PTMS entsprechend Figur 
10 auf ein weiteres neues Inf ormationselement „Terminating 
Multicast Session" erhalt . In diesem Inf ormationselement 
steht nun die Multicast Gruppe, fiir die die ankommende Nach- 

20 richt bestimmt ist, dargestellt durch einem Multicast Gruppen 
Indikator GI . Die Anderungen gegeniiber dem Stand der Technik 
sind markiert. Gegeniiber der zuerst beschriebenen Moglich- 
keit, braucht hier das Inf ormationselement , Paging Record' 
nicht verandert zu werden. 

, 25 

ZweckmaSig kann es ggf. auch sein, bereits in den Systemin- 
f ormationssignalen (siehe Figur 5) des Funkkommunikationssys- 
tems, die von mindestens einem dessen Netzwerkelemente abge- 
strahlt wird, mindestens ein Indikatorsignal wie z.B. GSI 
30 daruber zusatzlich mitzufiihren, auf welchem der Funkkanale, 

insbesondere Secondary Common Control Physical Channels, min- 
destens ein Transportkanal (PCH) mit Inf ormationen liber die 
jeweilig zii iibertragende Gruppennachricht iibertragen wird. 
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Auf folgende Akronyme wird in der Beschreibung Bezug genom- 
men, die hier zusammenf assend aufgelistet sind: (Grundsatz- 
lich erfolgt dabei Mehrzahlbildung durch Anhangen eines 's', 
z.B.: ein RB, zwei RBs) 



BMC Broadcast/Multicast Control 

DCH Dedicated Channel 

DRX Discontinuous Reception 

FACH Forward Access Channel 

FDD Frequency Devision Duplex 

IMSI International Mobil Subscriber Identitiy 

IP Internet Protocol 

MAC Medium Access Control 

MC Multicast 

MS Mobile Station 

P-CCPCH Primary Common Control Physical Channel 

PCH Paging Channel 

PDCP Packet Data Convergence Protocol 

PI Paging Indicator 

PICH Paging Indicator Channel 

RB , Radio Bearer 

RLC Radio Link Control 

RRC Radio Res source Control 

S-CCPCH Secondary Common Control Physical Channel 

SFN System Frame Number 

SRB Signalling Radio Bearer 

UE User Equipment 

UMTS Universal Mobile Telecommunication System 

URA UMTS Routing Area 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Benachrichtigung mindestens einer Gruppe 

(MCI) von einem oder mehreren Teilnehmergeraten (UE11, 
UE21, UE31, UE42) eines Funkkommunikationssystems (FCS) 
iiber das Vorliegen mindestens einer Gruppennachricht 

(GN1) , die an diese Gruppe (MCI) von mindestens einem 
Netzwerkelement (BS1, BS2) des Funkkommunikationssystems 

(FCS) iiber mindestens einen Funkkanal (PCS) versendet 
werden soil, wobei das Vorliegen dieser Gruppennachricht 

(GN1) den Teilnehmergeraten (UE11, UE21, UE31, UE42) der 
jeweiligen Gruppe (MCI) mit Hilfe eines gemeinsamen, zu- 
satzlichen Gruppen- Paging- Indikatorsignals (GPli) angev" 
zeigt und zur Auswertung bereitgestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das gemeinsame Gruppen-Paging-Indikatorsignal (PI) 
iiber einen ersten separaten,. physikalischen Funkkanal 
(PICH) von mindestens einem Netzwerkelement (BS1) an die 
Teilnehmergerate (UE11, UE21, UE31, UE42) der jeweiligen 
Gruppe (MCI) iibertragen wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

date iiber mindestens einen zweiten, separaten Funkkanal 
(PCH) mindestens ein Inf ormationssignal (GI) zusatzlich 
dariiber iibertragen wird, welcher Art die zu ubertrafgende 
Gruppennachricht (GN1) ist, welcher Paging-Grund fur die- 
se Gruppennachricht (GN1) vorliegt und/oder an welche 
spezifische Empf angergruppe (MCI) von Teilnehmergeraten 
die jeweilige Gruppennachricht (GN1) addressiert ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der erste separate Funkkanal (PICH) fur das Gruppen- 
Paging-Indikatorsignal (GPI1) dem zweiten separaten Funk- 
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kanal (PCH) mit Inf ormationen uber die jeweilige Gruppen- 
nachricht (GN1) in eindeutiger Weise zugeordnet wird. 

5 . Verf ahren nach Anspruch 3 oder 4 , 

dadurch qekennzeichnet , * /, . . 

daS der zweite separate Funkkanal (PCH) als Bestandteil 
eines weiteren Funkkanals, insbesondere Secondary Common 
Control Physical Channels (S-CCPCH) , iibertragen wird. 

6. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS in den Systeminf ormationssignalen des Funkkommunika- 
tionssystems (FCS) , die von mindestens einem dessen Netz 
werkelemente. (BS1) abgestrahlt wird, mindestens ein Indi 
katorsignal (GSI) daruber mitgefuhrt wird, auf welchem 
der Funkkanale, insbesondere Secondary Common Control 
Physical Channels, mindestens ein Transportkanal (PCH) 
mit Inf ormationen uber die jeweilig zu ubertragende Grup 
pennachricht (GN1) iibertragen wird. 

7. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS als Net zwerkelement zum Aussenden des Gruppen- Paging 
Indikatorsignals (GPI1) und/oder der Gruppennachricht 
(GN1) eine Basisstation (BS1) verwendet wird. 

8. Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

. dalS das Funkkommunikat ions system (FCS) nach dem UMTS (U- 
niversal Mobile Telecommunication System) -Standard be- 
trieben wird. 

9. Verf ahren nach einem der vorhergehenden .Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS vorab durch das jeweilige Net zwerkelement (BS1) den 
Teilnehmergeraten der jeweiligen Gruppe (MCI) durch min- 
destens ein Inf ormationssignal mitgeteilt wird, auf wel- 
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chem Funkkanal (PICH) das Gruppen-Paging-Indikatorsignal 
(GPI1) und/oder auf welchem Funkkanal (PCH) weitere In- 
formationen (GI, Paging Cause) uber die zu ubertragende 
Gruppennachricht (GN1) gesendet werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ fur die Ubertragung des Gruppen- Paging- Indikator- 
signals (GPI1) und/oder weiterer Inf ormationen (GI, Pa- 
ging Cause) uber die zu ubertragende Gruppennachricht 
(GN1) jeweils'ein Funkkanal (PICH, S-CCPCH/PCH) spezi- 
fisch vorbelegt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ fur die Ubertragung des Gruppen- Paging- Indikator- 
signals (GPI1) und/oder weiterer Inf ormationen (GI, Pa- 
ging Cause) liber die zu ubertragende Gruppennachricht 
(GN1) jeweils ein spezifischer Funkkanal (PICH, S- 
CCPCH/PCH) im jeweiligen Teilnehmergerat (UE11) selbst 
und/oder von mindestens einem Netzwerkelement (BS1) in 
eindeutiger Weise berechnet wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
d ad urch gekennzeichnet, 

da£ als Teilnehmergerat ein Mobilf unkgerat , insbesondere 
Mobilf unktelef on verwendet wird. 

13. Teilnehmergerat (UE11) eines Funkkommunikationssystems 
(FCS) , das derart ausgebildet ist, da£ es nach einem der 
vorhergehenden Verfahren betreibbar ist. 



14. Funkkommunikat ions system (FCS) zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
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